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Ist die Chemie eine schone Kunst?
Ein Beitrag zum Verhiltnis von Wissenschaft und Kunst

Joachim Schummer

1. Vorbemerkung zum Verhdltnis von Wissenschaft und Kunst

Das Thema "Wissenschaft und Kunst" ist ein Evergreeder abendlandischen Kulturge-
schichte, der sich in den letzten Jahren wachse®elexbtheit erfreut. Denn im Zuge moder-
ner Ausdifferenzierung der Wissenschaften verspdah Inanspruchnahme des Asthetischen
eine Reintegrationskraft, die allen Unkenrufen d@m "two cultures” trotzen soll. An die
Stelle der naturhistorischen Museen des 19. Jabdrts) der asthetischen Darbietungsstatten
der Zoologie, Botanik oder Mineralogie, treten leemtultimediale Spektakel, die uns in die
Schonheit der fraktalen Geometrie, der Astrononder @er Kernspintomographie einfihren
wollen. Dabei riickt neben die neo-pythagoreischeutd@wunderung von Haeckel bis Hei-
senberd§ zunehmend auch die asthetische Faszination amwissenschaftlich-technischen
Hervorbringungen. Wahrend interdisziplinare Symeonstum Verhéltnis von Wissenschaft
und Kunst noch "um einen Austausch von Informatipnem besseres gegenseitiges Ver-
standnis, um die Anregung zu gemeinsamen Anstreygguim kulturellen BereicA"bemiiht
sind, scheinen z.B. die Verantwortlichen des Pai@it¢ de Sciencekingst die zuklnftige
Einheit von Wissenschaft, Technik und Kunst gefunzie haben.

Das Verhaltnis von Wissenschaft und Kunst wurddan Philosophie durchaus hete-
rogen diskutiert. Wahrend etwa Schiller, Schelliig)derlin und noch Schopenhauer an der
"asthetischen Utopie" (Habermas 1985, S. 44) denatik festhielten, dal3 die Kunst im
Vergleich zur Wissenschaft zu einer hoheren Id&ntitvahrheit oder Freiheit fahig sei, hiel-
ten der Positivismus, der Materialismus sowie danti@nismus an der Erkenntnisdominanz
der Wissenschatft fest. Erst Nietzsche versuchtdevimit seiner voluntaristischen Destrukti-
on des wissenschaftlichen Erkenntnisanspruchs "é&inestenmetaphysik” (ebd., S. 118) zu
begriinden, versuchte "die Wissenschaft unter deikk @es Kiunstlers zu sehn" (Nietzsche
1972, S. 7). Nach Welsch (1989, S. 136) ist darag Brogramm eines "asthetischen Den-
kens" formuliert, das erst in der gegenwartigenld@bphie eingeldst werde. Feyerabend
(1984) und Goodman (1973) werden als prominentsfale zitiert; doch beide wahlen nicht
die Kunst, sondern der eine wahlt entsprechendeseiussenschaftstheoretischen Herkunft
den Pluralismus von (Denk-)Stilen und der andeseaahlytischer Sprachphilosoph den Um-
gang mit Symbolsystemen als gemeinsame Optik flrsKund Wissenschaft. Es geht also
(zumindest hier noch) nicht um eine generelle Astherung, sondern nur um eine Einebnung

1 vgl. z.B. Haeckel (1899), Heisenberg (1977), MckoK(1970). Ein neuestes Zeugnis
popularwissenschaftlichen Neo-Pythagoréaismus' mRigsik bietet Zee (1990): "Lal3t
uns vor allem darauf achten, daf} das Ganze schéhaisn wird sich die Wahrheit von
selbst ergeben!" So lautet das Motto der Grundialggsiker.” (S. 15) "Wie die Griechen
des Altertums [...] werde aber auch ich dabei lelejilSymmetrie und Schénheit gleich-
zusetzen." (S. 23)

Aus der Ankindigung des Symposiums "Kunst und Natsenschaft - Naturwissen-
schaft und Kunst. Versuche einer Begegnung" (ID&z. 1994, Leipzig) von H.W.
Franke und C. Baumann.
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der Unterschiede von Kunst und Wissenschaft, wieetuch Derrida und Rorty um einen
flieRenden Ubergang zwischen Philosophie und Liteflritik) bemiiht sind.

Je allgemeiner der Vergleichsstandpunkt, destomger werden die feststellbaren Un-
terschiede und desto pauschaler die Resultate.aWeonditio humanalie Suche nach Er-
kenntnis bzw. Wahrheit, die Kreativitat, die Spiaepabung etc. festlegt, der wird bei ent-
sprechender Allgemeinheit der Begriffe keine Mulabdn, das Gemeinsame von Kunst und
Wissenschaft herauszustellen. Entgegen solcherefeed méchte ich in der folgenden Un-
tersuchung eher ins Detail gehen. Weder die Wisbaffisim allgemeinen noch die Wissen-
schaften im Ganzen (von der Afrikanistik Uber diasfaphysik bis zur Zytologie), sondern
die Chemie im Besonderen, und nicht die Chemie emz8n, sondern nur bestimmte Her-
vorbringungen der Chemiker sollen hinsichtlich hésthetischen Charakters auf der Grund-
lage verschiedener asthetischer Theorien untersuearaken.

Die Auswahl der Chemie ist erstens durch einenhgeaden asthetischen Anspruch
der Chemiker in den letzten dreil3ig Jahren motiver sich z.B. bekundet durch Aufsatze
wie "Molecular Beauty" oder "Schone Molekile in d@nganischen Chemié"durch farben-
prachtig gestylte Molekildarstellungen auf Titelsei chemischer Fachzeitschriften, durch
die Zelebration von "Molekilen des Jahres", dieeéletraeder-, Dodekaeder- oder Ful3ball-
struktur aufweisen und deren Synthese z.T. Jahtgahtensiver Forschung vieler Arbeits-
gruppen beansprucht haben etc. Ein Molekll etwadesrGestalt eines Ful3balls: das nimmt
nicht nur auf der Hitliste der naturwissenschdfidic Forschungsthemen einen vorrangigen
Platz ein’, daran durfte inzwischen auch die medieninformi@tientlichkeit den besonderen
Reiz der molekularen Forschung schatzen lernen.dbiemie empfiehlt sich aber zweitens
auch durch ihren sowohl historisch als auch sydtientaherausragenden poietischen Charak-
ter, den ich ganz traditionell als notwendige Bgding fir Kunst auffasse und fur die Chemie
im ersten Teil herausarbeiten werde. Erst vor denteigrund des poietischen Charakters
wird der asthetische Anspruch der Chemie verstéimdWie er etwa in der Formulierung von
Hoffmann (1993, S. 68) zum Ausdruck kommt: "Chemik&nnen in der Natur vorkommen-
de Molekule kunstlich herstellen oder nie dagewesetiukturen erschaffen, deren einziger
Wert ihr asthetischer Reiz ist."

In Anbetracht der Vielfalt asthetischer Theorieindndie Frage nach dem asthetischen
Charakter der chemischen Hervorbringungen im zweiletersuchungsteil ein heikles Unter-
fangen, das kaum eine endgultige Antwort zulaRswegen vermutlich solche Spezialunter-
suchungen in der Asthetik bisher gemieden wurdewe® es geht, werde ich mich dabei
aber von systematischen Gesichtspunkten leiterassdem ich drei ontologische Typen
der chemischen Hervorbringungen unterscheide, weliid Auswahl der asthetischen Theo-
rien jeweils beschranken werden. In jedem Falleesaber diejenigen asthetischen Theorien
herangezogen werden, auf die sich der asthetisclsprach der Chemiker direkt oder indi-
rekt bezieht.

Sollte unsere Untersuchung negativ ausfallen, d@me dadurch der &sthetische An-
spruch der Chemie und damit auch die Legitimatienahtsprechenden Forschungen ernst-
haft in Frage gestellt. Falls wir jedoch fundig den, dann ware zwar "nur" eine Beziehung
der Chemie (und nicht "der" Wissenschaft) zur Kumggezeigt; aber diese Beziehung wére
nicht blof3 das Ergebnis einer bereits in der P&tamevorausgesetzten formalen oder struk-
turellen Gemeinsamkeit, sondern das asthetische évibmvare dann in bestimmten chemi-
schen Forschungsaktivitaten nachgewiesen. An dikeSter traditionellen Frage nach dem
Verhéltnis von Wissenschaft und Kunst kénnten darBh die Fragen treten, in welchem

% Hoffmann (1988-89; 1990), Vogtle/Rossa/Bunzel @)98&/6gtle (1989a); weitere Auf-
satze im Literaturverzeichnis.

* vgl. z.B. die Hitlisten irBild der Wissenschaft
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Ausmall asthetische Momente in der Wissenschaftawddn, wiinschenswert oder notwen-
dig sind.

2. Der poietische Charakter der Chemie

In seiner bekannten Abneigung gegen den "dopp8letrug” aller Phantasiebilder erzeugen-
den Kunste unterschied Platon deutlich zwischenefigeren Sinne) poietischen und mimeti-
schen - zwischen Sachen und Bilder von Sachen t@imgenden - Kiinsten, wobei ihm Ar-
chitektur und Zeichenkunst als Musterbeispiele jdareiligen Art galten $oph, 266 c-d).
Nur wenn man eine Zeichnung als Sache und nichDalstellung betrachtet, dann kénne
auch sie als Produkt einer hervorbringenden Kuofjedal3t werden. Andererseits sei aber
auch das Haus Nachahmung, wenn man es in bezsgiaef Teilhabentethexiy an der Idee
des Hauses betrachtet, so wie erst recht die Zenghals Darstellung) nicht nur Nachah-
mung der dargestellten Sache ist, sondern letatE@erum auch auf die entsprechende Idee
als das zugrundeliegende Seiende verweist. DursediVerweis auf die Ideen als das ei-
gentlich Seiende fuhrt Platon einen zweiten, metsigkh fundierten Mimesisbegriff ein, der
sowohl die mimetischen als auch die (im engeremeirpoietischen Kiinste umfafit. Die
Aristotelische Doppelbestimmung dechne einerseits als Nachahmung der Natur und ande-
rerseits als Vervollkommnung des in der Natur aighthkeit Angelegten, wo dieses "die
Natur selbst nicht zu einem Abschlul3 zu bringemmagy" Phys, 11.8, 199a 15-17), ist eine
Ubertragung dieses zweiten, metaphysisch fundievtemesisbegriffs auf die aristotelische
Naturphilosophie. Wéahrend bei Platon der Bereiadpktiver Tatigkeit durch das Reich der
ewigen ldeen abgesteckt ist, begrenzt Aristotedesum durch seinen dynamischen Naturbe-
griff, d.h. durch das Reich der in der Natur angtda Mdglichkeiten. Es ist diese Festlegung
einer "metaphysischen Identitdt von Sein und Na(Bfumenberg 1957, S. 270), die jede
Kunst alsmimesisder Natur und nicht alpoiesisdes authentisch Neuen bestimmen laft -
mag sie nun mimetisch oder poietisch (im engeran&igenannt werden.

Wahrend die (im doppelten Sinne) "poietischen Exigationsbestrebungen™ der bil-
denden Kunst noch bis in unser Jahrhundert reidirhereits zu Zeiten des Aristoteles die-
jenige techne die sich mit der Entwicklung der in der Natur elagten Moglichkeiten be-
schaftigt, einen hohen Grad an poietischer Proditkti(im engeren Sinne) erlangt. Das in
der Natur dem Vermdgen nach Seiende ist namliciAfistoteles der Stoff; die entsprechen-
de Kunst wére also die Stoffveredelungskunst. Tats# kann die Herstellung neuer, nicht
naturisolierbarer Stoffe, worunter insbesondereidreggen wie Bronze und zahlreiche Farb-
pigmente gehoren, bereits Jahrtausende vor Aristomir etablierten handwerklichen Praxis
gezahlt werdeh.Daher finden wir in Aristoteles' sog. "chemischinaktat" (Diring 1944),
dem 4. Buch der Meteorologie, seine einzige sydisoie Abhandlung tber Arten techni-
scher Naturvervollkommnung in Gestalt der Stoffdetangsprozesse (Rosten, Sieden etc.).
Er deutet sie jedoch als gleichartig zu den bibgscGarungsprozessen durch Bezug auf die
vermeintlich gemeinsame Ursache, die WarmezufMietéor, IV, 381a 10-12, 381b 3-9).

Zwar sind auch nach Aristoteles die Stoffveredgfmmodukte Ergebnis menschlicher
poiesis wie sie die Natur alleine u.U. nicht hervorzulgen vermag; doch die in der gleichen
Ursache begriindeten Analogie zwischen biologischmehtechnischen Entstehungsprozessen

Im Folgenden unterscheide ich mimetisch und pghtim engeren bzw. pragmatischen
Sinne, wie sie bereits von Platon in bezug auf e und Baukunst verstanden wur-
den, von mimetisch und poietisch im weiteren bzvwetaphysischen Sinne, womit die
Naturimmanenz bzw. -transzendenz der (im engerenepipoietischen Produkte ge-
meint sein soll.

®  vgl. z.B. Multhauf (1966, Kap. 1), Singer/Holmyakthll (1954).
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sichert ihm die universale Giiltigkeit der Mimesesth, und zwar nicht im engeren, sondern
im weiteren Sinne. Denn wenn wir uns im poietiscReozel3 nur solcher Ursachen bedienen
kénnen, die auch in der Natur wirksam sind, filwenimmer Veranderungen durch, die
auch in der Natur prinzipiell als mdglich gedacldrden konnen. Diese Argumentation ist
durch seine Elementenlehre metaphysisch abgesicdem jede Stoffumwandlung - ob na-
turlich oder technisch - kann nach Aristotelestletz nur Gber die Wechselwirkung der
Grundqualitaten (kalt, warm, fest/trocken, flis&gtht) erfolgen. Damit ist aber andererseits
auch schon der Schwachpunkt der Argumentation @uget] denn jede poietische Stoffver-
anderung, die sich nicht aus dieser Elementenletkiren laft, droht die metaphysische
Identitdt von Sein und Natur zu sprengen. Eine eveitAbsicherung, die Aristoteles zwar
nicht selber ausfiihrt, aber leicht zu rekonstruiesg, tritt hinzu: Das dem Vermdgen nach
Seiende ist fUr Aristoteles in letzter Instanz mhi@gteria prima die reine Potentialitat, die allen
stofflichen Veréanderungen als letztes Substratundg liegt. Alle stofflichepoiesisist wie
jede natirliche Stoffumwandlung auf digateria primaals letzte Stoffursache angewiesen.
Durch die beiden Beziige, auf die universalen Weglirkeingen der Grundqualtitaten und
auf diemateria primaals das universelle stoffliche Substrat, ist dienkkisthese (im weite-
ren Sinne) fur jede stofflichpoiesis metaphysisch verankert und innerhalb der Aristotel
schen Naturphilosophie auch systematisch abgesicher

Bereits Aristoteles' Schiler Theophrast hat sohGegensatz zu seinem Lehrer in
seiner Schrift "Uber die Steine" eingehender mit zieitgendssischen metallurgischen und
(im heutigen Sinne) chemischeoiesisbeschaftigt; daher schatzt er die poietische uegpt
hoher ein und stellt fest: "zum Teil schafft dienstauch Eigenes" (ebd., 60). Das poietische
Potential wird zwar hier immer noch im engeren 8inerstanden, aber je starker die Neuar-
tigkeit kiinstlicher Stoffe ins Bewul3tsein dringgstb weiter rickt die metaphysische Mime-
sislehre in den Hintergrund. In keinem anderen tsmlen Bereich verfestigt sich die bei
Aristoteles nur angedeutete (pragmatische) Dichmtamattrliche versus kinstliche Stoffe
bereits im Mittelalter auf eine Weise, dal3 sieimspannungsreiches Verhaltnis zu dem me-
taphysischen Dogma tritt. Trotz fehlender metapgfser Absicherung wird die Unterschei-
dung zwischen natrlichen und kinstlichen Stoffanemem konkurrierenden Dogma, das
erst in den neuzeitlichen Korpuskulartheorien ablgegicht wird, (Hooykaas 1947/48) aber
noch bis ins 19. Jahrhundert in der Dichotomie oigzhe versus anorganische Stoffe eine
Fortsetzung findet.

Mit der Aufwertung der pragmatischen Unterscheglgeht eine Untergrabung der
aristotelischen Naturphilosophie einher. Ein Schwankt dieser Lehre ist ndmlich ihre Er-
klarungsuntauglichkeit fur die (im heutigen Sinmdemischen Stoffumwandlungen. Zwar
hatte Aristoteles fir den (im heutigen Sinne) Wetken Aggregatzustanden eine Erklarung
durch seine Elementenlehre gelieféviefeor, 1V); aber alle anderen qualitativen (im heuti-
gen Sinne chemischen) Stoffumwandlungsmaoglichkeité®m im Zuge des experimentellen
Eifers der Alchemisten bekannt wurden, mul3ten dasdrkleiben. Ob diese Erklarungsdefizi-
te der ausschlaggebende Grund fir die zunehmenegiigB der Alchemisten auf magische,
natur-transzendente bzw. Ubernatirliche Ursachstmo{agische Einflisse, okkulte Krafte,
"materialgerechte" Gestimmtheit des Adepten etas)/vkann hier nicht erortert werden. Die
Vermutung liegt nahe, daf3 die Alchemisten durckealigeziige vor dem Hintergrund der mit-
telalterlichen Variante der metaphysischen Identrtéh Natur und Schopfung Gottes dem
Verdacht eines "Paktes mit den bosen Machten" atohdihre ausgepragte Geheimbindelei

" vgl. z.B. Read (1957); der magische Bezug alletteMalbearbeitungsformen (vom
Ackerbau, Uber Bergbau und Schmiedekunst bis zcinekhie) hat im Ubrigen auch ar-
chaische Wurzeln, wie von Eliade (1960) nachgewiesarde.
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entrinnen konntehUnabhangig von solchen Vermutungen kann aberdsstlit werden, daR
die Alchemie mit inrem (uns heute so "unwissendgtibhf anmutenden) Bezug aufs Uberna-
turliche den antiken und mittelalterlichen Natunbgusdricklich transzendierte und damit
auf eigene Weise die alchemistische Stoffumwandipraxis von der metaphysischen Mime-
sislehre emanzipierte. Die alchemistische Emanpipaterlief also bemerkenswerterweise
ohne den (historiographisch Ulberstrapazierten) Ugnideer die mittelalterliche Analogie
zwischen gottlicher und menschlicher Schépfung ded daraus abgeleiteten Heroisierung
der menschlichen Kreativitat in der Renaissance.

Auch wenn der Bezug auf eipeima materianoch weitgehend gewabhrt blieb, so wur-
de diese doch ganz unaristotelisch als experineistdierbarer Kérper und eher in ihrer
Funktion als Elixier oder alspis philosophorumd.h. als Inbegriff der (aktiven) Potentialitat
zur Veredelung anderer Stoffe, statt als materi@fandlage der Natur im aristotelischen
Sinne der reinen (passiven) Potentialitat betrackiw dem Hintergrund dieser Emanzipation
ist es dann verstandlich, dal’3 Paracelsus im Sinee leopernikanischen Wende (die Uber die
Renaissance hinaus auf Kant verweist!) fordern t@nmicht die Laborpraxis sei als Nach-
ahmung der Naturprozesse, sondern die Naturprozesse umgekehrt in Analogie zu den
wesentlich vertrauteren Laborprozessen zu intégoegt! Paracelsus' Forderung wurde dann
zum Grundsatz moderner experimenteller Naturwisgeis die sich ihr Verstandnis von
Naturprozessen nur Uber den Umweg kinstlich igeliemnd extrem stilisierter Laborbedin-
gungen verschafft. Damit war die stofflicheiesisvon ihrer metaphysischen Natureingebun-
denheit befreit: Sowohl die neuen stofflichen Pidduals auch die entsprechenden Herstel-
lungsverfahren konnten, nachdem die Beziige aufsnidheliche aufgegeben wurden, als
authentisch menschliche Leistungen sowohl des rhéaosen Geistes als auch seiner expe-
rimentellen Fertigkeiten betrachtet werden.

Die Einordnung der Chemie in den Kanon der Natssemschaften bleibt aufgrund
ihrer poietischen Produktivitdt bis heute ein peobhtisches Unterfangen: "Die Chemie
nimmt unter den Naturwissenschaften eine einziga$tellung ein, denn sie befal3t sich nicht
nur mit Stoffen aus natirlichen Quellen, sondeenesschafft den gréfdten Teil ihrer Gegen-
stande durch Synthese. In dieser Hinsicht @hneltGliemie den Kinsten, wie bereits vor
vielen Jahren von Marcelin Bertholet festgestelirae; ihr Herstellungspotential ist erschre-
ckend.” In der Tat kennt die Chemie heute etwa 15 Millionerschiedene reine Stoffe,
wovon nur einige hunderttausend durch Naturisatigrgewonnen wurden (Hoffmann 1993,
S. 68). Dabei haftet selbst den sog. "Naturstoffesth ein poietischer Charakter an, denn als
chemisch bestimmter Stoff kann im Rahmen der chaais Klassifikation nur ein solcher in
Betracht kommen, an dem bereits bestimmte Opegtiosog. "Reinigungs-" oder "Isolie-
rungsoperationen”, durchgefihrt worden sind. Urnrddiése reinen "Naturstoffe" gilt - oder
galt bis vor etwa 40 Jahren -, dal3 sie erst danderuchemisch eindeutig charakterisierten

Die besonderen Affinitat zwischen den experiméatelVissenschaften und der Magie,
die F. Bacon noch als praktische Metaphysik vedstast dokumentiert in dem 8-
bandigen Werk Thorndike (1964).

Farber (1950, S. 21); siehe auch Farber (1938).sDmit an manipulative Handlungen
geknupfte ProzelRbegriff mufdte dann spater, um dem@ auch den Status einer Natur-
prozesse beschreibenden und erklarenden objelfifissenschaft zu geben, wieder von
seinen subjektivistischen Handlungsbeziigen getenegden; vgl. dazu Rotgers (1983).

19 Nobelvortrag von V. Prelog, zitiert nach Hargititsrgittai (1986, S. 1).
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Stoffen gerechnet wurden, wenn sie zugleich ausk\althetische Stoffe im Labor hergestellt
werden konntet.

Trotzdem ware es voreilig, wollte man die Chemie r@ine Technikwissenschaft
kennzeichner?: poiesisund epistemevereinigen sich namlich in der Chemie auf besomder
Weise. Das wird deutlich, wenn man die Struktumeiseher Eigenschaften néher betrachtet,
die einen Gegenstand nicht in seinem isoliertereiBpsondern stets in dynamischen Relatio-
nen zu anderen stofflichen Gegenstanden, d.h. emidthen Reaktionskontexten beschrei-
ben. Das Potential mit bestimmten Reaktionspartneter bestimmten Bedingungen zu be-
stimmten Reaktionsprodukten zu reagieren, kennmeicien Gegenstand unter chemischen
Gesichtspunkten; mit solchen Veranderungsdispostioist aber zugleich immer auch ein
poietisches Wissen Uber das Herstellungspotemildas Herstellbarkeitspotential von Stof-
fen mitgegeben. D.h., chemische Erkenntnis liedefigrund ihrer besonderen Struktur ein
Wissen daruber, welche Stoffe man aus welchen étdfierstellen kann, und weist damit
stets Uber den jeweiligen Stoffbestand hinaus.@iemie knupft Gber ihre chemischen Rela-
tionen ein komplexes und standig erweiterbareswaatz, ein poietisch fundiertes Ordnungs-
schema, das uber Hypothesen- und theoretische Midehgen auch die als moglich ent-
worfenen Stoffe zu integrieren vermag. Uber reichtésche Zweckgesichtspunkte hinaus,
welche die chemische Forschung ohne Frage stelsite¢gn, liefert das poietische Potential
der Chemie eine methodische Grundlage fir einenesle, systematisch ordnende und
theoretisierende Wissenschaft, die nicht so sebr de "Natirlichkeit" ihrer Gegenstande,
sondern Uber die Gemeinsamkeit und Erganzungsfaiidkr Methoden mit anderen Natur-
wissenschatft verbunden ist.

3. Der dsthetische Charakter der chemischen Hervorbringungen

Im letzten Abschnitt wurde der poietische Charakler Chemie aus der Emanzipation von
der antiken Mimesislehre entwickelt. Dabei konreettich gemacht werden, dal3 die Chemie
aufgrund ihres poietischen Charakters nicht einfacden Technikwissenschaften zu rechnen
ist, sondern dal3 ihre jeden faktischen Stoffbestamdszendierenden Ordnungsstrukturen
auch epistemische Zwecke verfolgen, etwa die Soelsh einer universellen, alle mdglichen
Stoffe umfassenden Ordnungsstruktur. Fragt man dechMotiven fur die enorme poietische
Produktivitat der Chemie der letzten hundert Jatia@n wird man neben dem gesellschatftli-
chen Bedarf an geeigneten Werk-, Wirk- und Gebrsstciffen stets auch theoretische Frage-
stellungen finden, die nur behandelt werden kondtech Synthese geeigneter Stoffe z.B. als
paradigmatischer Untersuchungsgegenstande zur ékhinvg raffinierterer Modelle, oder als
Bestatigungs- bzw. Widerlegungsfalle fir bestimmkeorien, klassifikatorische oder sogar
metaphysische Dogmen étdDarliber hinaus stéRt man aber immer wieder aufeAuiyen
von Chemikern, in denen ein gewisser Reiz bei getlese bestimmter Stoffe betont wird,

1 Der Grund liegt in der chemischen Methode der Migligtrukturaufklarung, nach der die

Struktur eines Stoffes erst dann als aufgeklatt gienn dieser durch definierte und
strukturmodellierte Syntheseschritte aus bereitsafaten Stoffen hergestellt werden
kann. Seit etwa 40 Jahren haben sich physikalistdtboden (Spektroskopie, Réntgen-
beugungsmethoden etc.) zur Strukturaufklarung dyasétzt.

So etwa Janich (1992, S. 80): "Chemie, von dersdfamgspraxis und damit von
menschlichen Handlungsbemihungen her betrachtefprigmar eine Technikwissen-
schaft."

Da diese Fragen hier nicht weiter verfolgt weré@énnen, verweise ich auf einschlagige
Lehrblicher der Chemie; historisch aufschluf3reictigser Hinsicht sind lhde (1964, S.
330 ff.) sowie insbesondere Russell (1987).

12
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wobei dieser Reiz gerade in jungster Zeit mit &sgbleem Genul3 in Verbindung gebracht
wird (s.0.). Ich mdchte daher die Frage untersuchbrund in welchem Sinne wir bestimm-
ten chemischen Hervorbringungen einen asthetisCamakter zusprechen kénnen. Um der
Untersuchung eine gewisse Systematik zu geben,ewehddie chemischen Hervorbringun-
gen in drei ontologische Kategorien einteilen (fptoftionen, Molektle und Molekilmodel-
le), die jeweils unter geeigneten asthetischen fibeaintersucht werden sollen.

3.1 Stoffportionen

Die Hervorbringungen der Chemiker sind in erstamd.iStoffe, genauer: Stoffportionen, die
unter stofflichen Gesichtspunkten durch eine Reibe Stoffeigenschaften charakterisiert
werden konnefi. Auf der Herstellung von qualitativ vollig neuastiy Stoffportionen, die
ganz neue, oft Uberraschende oder wundersame i§&sféehaften zeigen, grindet der Opti-
mismus der poietischen Allmacht und damit die psdébie Emanzipation der Alche-
mie/Chemie. Unter den Stoffeigenschaften, die fiereine asthetische Wahrnehmung in
Frage kommen kénnten, fallen insbesondere dieishant Qualitdten des Geruchs, des Ge-
schmacks und der Farbe.

Wahrend die Parfumerie und die Kochkunst weitgdhaa heute auf der Kompositi-
on naturlicher bzw. naturisolierbarer Stoffe basierd den synthetischen Geruchs- und Aro-
mastoffen in der Regel ein asthetischer Makel @ehafiimmt die Farbe insofern eine Son-
derrolle ein, als bereits in altbabylonischer Zeatrbstoffe fur &sthetische Zwecke kinstlich
hergestellt wurdeh. Die Faszination an der synthetischen Farbe hagesamte Alchemie
seit den alexandrinischen "Metallfarbern” durchdeem und sie war letztlich auch der wich-
tigste Faktor bei der Griindung der modernen Ingkettemie in Deutschland (Ihde 1964, S.
454 ff.). Die kommerzielle Verbreitung von lichteeh und z.T. sehr grellen synthetischen
Textilfarbstoffen erbrachte der chemischen Indasimni der zweiten Halfte des 19. Jahrhun-
derts nicht nur ungeahnte Umsatze, sie dirfte amfolge der Allgegenwartigkeit von bunten
Kleidern geradezu eine "farbésthetische Revolutaarsgelost haben.

Damit ist aber schon die Grenze der asthetischsamifation an den Farbstoffen ange-
deutet: Die farbige Stoffportion ist nicht selber ésthetische Gegenstand, sie dient statt des-
sen nur als Mittel zur "Verschénerung", indem sié andere Gegenstande aufgetragen wird
oder diese durchtrankt. Bei dieser asthetischemnuimentalisierung darf die farbige Stoffpor-
tion nicht die Form des zu "verschonernden" Gegersts verandern, allenfalls durch Farb-
komposition starker pointieréhDer resultierende asthetische Gegenstand erwaitgtaus

14 Die Alltagssprache differenziert leider nicht germvischen Stoffportionen und Stoffen,

wie es vom philosophischen Standpunkt aus wiunselerhsvare. Eine Stoffportion, -
menge oder -probe ist ein konkreter Gegenstandfans er unter stofflichen Gesichts-
punkten betrachtet wird. Ein bestimmter Stoff ishdjyegentber der Inbegriff aller Stof-
feigenschaften einer Stoffportion, also ein abséakntensionaler Gegenstand. Welche
Eigenschaften zu den Stoffeigenschaften gezahllemerhangt im Detail von der kultu-
rell gepragten (Sub-)Perspektive ab; in jedem Wwalll dabei aber von der raumlichen
Grof3e und in der Regel auch von der raumlichenk&trudes konkreten Gegenstandes
abstrahiert.

Multhauf (1966, S. 19) datiert das erste syntbb8sFarbpigment, ein blaues Kalzium-
Kupfer-Silikat, ins 3. Jahrtausend v. Chr.

1% In Kants Asthetik (1799, S. 42) wird die asthdis®iskreditierung der Farbe besonders
deutlich: "In der Malerei, Bildhauerkunst, ja inead bildenden Kinsten, in der Baukunst,
Gartenkunst, sofern sie schone Kunste sind, isZdiehnungdas Wesentliche, in wel-
cher nicht, was in der Empfindung vergniigt, sond#oft, was durch seine Form gefallt,
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der Komposition von verschiedenen Stoff- bzw. Matportionen; vielmehr erfillt die aufge-
tragene oder eingedrungene Farbe sogar die Funktien(visuell erschliel3bare) stoffliche
Bestimmtheit des urspringlichen Gegenstandes zdegken. M.a.W.: Farbstoffportionen
sind nicht nur selber keine asthetischen Gegenstane asthetischer Zweck als Farbemittel
besteht sogar in der stofflichen Neutralisierung.

Dal3 das Stoffliche ohne asthetischen Reiz istajader Stoff wegen seine Formlosig-
keit bzw. -abstrahiertheit geradezu der Inbeg tHallichen ist, wie Plotin es radikalisierte,
und daher im Kunstwerk zurlcktreten bzw. tberwundenden muf3, ist ein Grundsatz der
aus der (neu-)platonischen Philosophie entwickeitielistischen AsthetiK, der sich bis
weit ins 19. Jahrhundert in einem einstimmigen Glrokulierte:

"Der Stoff wird gleichsam zur Verleugnung seinelbsegezwungen, insofern er nur
dem Zwecke dienstbar gemacht wird, ein so stoffidsebilde, wie die dem Gesichts-
sinn sich darstellende Gestalt der Dinge an siech Awsdruck zu bringen." (Fiedler
1942, S. 116)

"Denn der Geist [...] will sinnliche Gegenwart, dwar sinnlich bleiben, aber ebenso-
sehr von dem Geriste seiner blo3en Materialitdeteferden soll." (Hegel 1967, S.
63)

"Darum gehort nun diese Absonderung, diese TrenmangForm von der Materie,
zum Charakter des &asthetischen Kunstwerks; ebdmdessen Zweck ist, uns zur Er-
kenntnis einer (Platonischen) Idee zu bringen.sEslso dem Kunstwerk wesentlich,
die Form allein, ohne die Materie zu geben, undralies offenbar und augenfallig zu
tun." (Schopenhauer, 1977, § 209)

"Darin besteht also das eigentliche Kunstgeheindeis Meistersdal? er den Stoff
durch die Form vertilgt (Schiller 1795, S. 62)

Erst seit Mitte des 19. Jahrhunderts gelangteneg@essiven, darstellenden und symboli-
schen, ja sogar stilbildenden Eigenschaften dereNéien zu Bewul3tsein der bildenden
Kinstler, zunachst in der Architektur, spater im Bédhauerei und schlie3lich auch in der
Malerei, bis der Ruf nach "Materialgerechtigkeitiee neue, der idealistischen Asthetik ent-
gegensetzende "materialistische Asthetik" einzudordschier® Da die Instrumentalisierung
des (Farb-)Stoffes ihre starkste Auspragung inMalerei (mit Ausnahme der Zeichnung)
besal’, war bei der Aufwertung der Materialitat giGemaldes die gréfite Spannung und da-
mit auch der tiefste Bruch mit der Tradition zu artgn. Denn mit der Hervorhebung des
Materials verliert das Kunstwerk an Darstellung&tion, es wird (wie schon Platon wul3te)
selbst zur Sache, zum &sthetischen Gegenstanchime 8ines neuen Realismiis.

den Grund aller Anlage fir den Geschmack ausma&sbtFarben, welche den Abril3 il-
luminieren, gehéren zum Reiz; den Gegenstand kosmeprwar fur die Empfindung be-
lebt, aber nicht anschauungswirdig und schén méachen

Vgl. Bandmann (1969: 83), der diesen Grundsatarsbg auf Ovid ("opere superante
materiam", Metamorphosen Il, 5) zurlckfihrt.

18 vgl. Odebrecht (1935), Bandmann (1969; 1971), K¢h9y5).

19 Kulminationen dieser die expressive "Abstraktheitst erméglichenden Tendenz zur
Materialaufwertung in der Malerei sind z.B. drmatter paintingsder Pariser Schule der
Nachkriegszeit (Jean Dubuffet, Antoni Tapies uoagr der Italiener Antonio Burri und
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Sollten wir nun der Chemie auf der Grundlage eitdaterialasthetik” zu einem
Recht als schéne Kunst verhelfen kénnen. Da eitehasd\sthetik bis heute noch nicht ge-
schrieben ist] kann eine Antwort nur provisorischen Charaktegerg zwei Einwande spre-
chen dagegen.

1. Die seit Uber hundert Jahren kultivierte Aufinag des Materials in der bildenden
Kunst hat sich als eine graduelle Angelegenheitessn: in dem Mal3e, in dem die Stofflich-
keit in den Vordergrund rickt, treten Formbestimeitttund kompositorische Momente zu-
rick, ohne dal3 diese allerdings ganzlich verloedmeg. Eine Materialkomposition (etwa von
Beuys) bezieht ihren asthetischen Charakter zwaemtéch aus der Ausdruckskraft und dem
Symbolgehalt der verwendeten Materialien, abegaifen- und formabgestimmte Komposi-
tion verschiedener Materialportionen ist sie ebmmtnmit isolierten Stoffportionen, wie sie
Chemiker produzieren, zu verwechseln. Und sellsfalimarmste, isolierte Portion Fett und
die durch Flaschenabfiillung formneutralisierte Mabsghalten immer noch ein zentrales
kompositorisches Moment Uber den raumlichen ungaBiten Kontext, in den sie gestellt
sind.

2. Ein zweiter Einwand leitet sich bemerkenswekigise aus der Kreativitat der
Chemiker bzw. aus der Neuartigkeit ihrer stofflicHerodukte ab. Das Material kann nur "zu
uns sprechen” (so die Formel der Vertreter der &algerechtigkeit; vgl. Bandmann 1969,
S. 97), wenn wir es mit einem assoziativen oderl®jischen Kontext verbinden kénnen.
Kemp (1975, S. 29) hat fur die kunsttheoretischalyse eine (freilich noch provisorische)
Liste von Faktoren entworfen (, die naturlich nibimreichende, sondern jeweils nur notwen-
dige Bedingung sein kénnen fir die asthetische &ede von Materialien): der 6konomi-
sche Wert, die Verbreitung und die Gebrauchs- Bamktionsdimensionen, die struktiven,
technologischen und imitatorischen Eigenschaftennthgische bzw. materialfetischistische
Bedeutung im kulturhistorischen Rahmen, die synsicbke bzw. ikonographische Vorge-
schichte, die kunsthistorische Signifikanz. Bezilglaller dieser Faktoren bleiben die neuen
Stoffe der Chemiker aber aufgrund ihrer radikaleeuleit, ihrer kulturellen Nicht-
Etabliertheit "sprachlos".

Beide Einwande, der Mangel an kompositorischen Eiatien und an kultureller Kon-
textverbundenheit, lassen sich aber u.U. untenaufeenn man die poietische Produktivitat
auf die Neukomposition wohletablierter Stoffeigdredften bezieht, d.h., wenn man die Ei-
genschaften als kompositorische Elemente subdliaiia Die Beherrschung des Reichs der
Stoffe durch beliebige Zufigung und Wegnahme, dunch freie Komposition der Stoffei-
genschaften in einer einzelnen Stoffportion, das dea alte alchemistische Allmachtstraum,
in dem die Goldherstellung nur eine Sonderrollelsgi und es scheint, als ware die Chemie
heute diesem Ziel ein grol3es Stick naher geriuckirdien Spiel der Stoffeigenschaftskom-
position - so kdnnen wir als spekulativen Ausblisisere Teiluntersuchung Uber die astheti-
sche Bedeutung der Stoffpoiesis schliel3en - ligfeesn Betatigungsfeld eréffnen, auf dem
sich die Chemie vielleicht als schone Kunst bewslkinnte.

Lucio Fontana sowie die amerikanischagtion paintingsvon Jackson Pollock u.a., die
nicht die Farbstoffe "in Formen zwangen", sondaesmkbrmgebung durch die dynami-
schen Stoffeigenschaften (z.B. Viskositat) mitbesten lassen und damit einen gesti-
schen Ausdruck festzuhalten vermdgen (vgl. Evagit7).

Unter "Materialasthetik” verstehe ich hier nichiewiblich eine am Historischen Materia-
lismus orientierte Asthetik, sondern eine ausgetatiee Theorie die das kinstlerische
Material als &sthetische Kategorie systematisclateit.
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3.2 Molekiile

Bemerkenswerterweise sind es nicht Stoffe, sondiéoiekile, fir die alle Vertreter der
Chemikerzuntft, die sich zu unserem Thema UberhawpVort gemeldet haben, kinstlerische
Kreativitat und Schonheit beanspruchen, und diegéibs mit einem auffallenden Schweigen
Uber die sinnlichen Eigenschaften der jeweils zudy@eten Stoffe. Nun sind aber Molekule
gar nicht der sinnlichen Wahrnehmung zuganglichlnvehr wird ihre Struktur durch eine auf
Konsistenz ausgerichtete theoretische Interpretatinterschiedlichster Stoffeigenschaften
erschlossen. Damit scheint sich aber die Entschgicdwufzudrangen, dafd wir ein Molekiil,
wenn wir es als schén bezeichnen wollen, nichtsatslich wahrnehmbaren Gegenstand
(aistheton, sondern als ideellen, nur dem Denken zugangiickegenstandnpéton aufzu-
fassen haben, denn die Kunsttheorie hat uns naisémetaund noétakeine dritte geignete
ontologische Kategorie fur asthetische Gegenstgetefert. Wollte man aber die chemische
poiesisauf den Entwurf schéner Ideen reduzieren, danmeidas mit Recht den Protest der
Chemiker hervorrufen, dal® ihre Arbeit nicht nur ldertscher, sondern gerade auch experi-
mentell-praktischer Natur ist, wie ihre stofflichElervorbringungen beweisen. Zur Beantwor-
tung der Frage, ob und in welchem Sinne Molekitbdische Gegenstande sind, bleiben
zwei Alternativen Ubrig: Entweder mul3 man die Frageneinen, weil Molekile in keine
kunsttheoretische Kategorie fir asthetische Gegadstpassen, oder man versucht, eine neue
Kategorie zu bilder.

Fur die Bildung einer neuen Kategorie kbnnen wieriiaschenderweise direkt auf
Platons "Naturasthetik" Bezug nehmen - wenn mamesBeztge auf das Schone in der Na-
turphilosophie de§imaiosso nennen darf. Ja, es scheint sogar, als komvitesamit der an
Platon orientierten Kunsttheorie den Vorwurf eiselwergewichtigen Unterlassung machen.
Denn was Platon ausdricklich als diehonsten Koérper im Reich der Koérp@rim., 53e)
nennt, sind nicht Menschen, Tiere, Pflanzen, Lana$en oder was die bildende Kunst sonst
noch der Natur nachzuahmen bestrebt war; es sahshehr die aufgrund ihrer Kleinheit nicht
wahrnehmbarenT{m., 56 b/c) Korper mit der Gestalt der regelmaligetyeder, die er als
kleinste korperliche Bausteine der alle Korper drilden vier stofflichen Elemente Erde, Was-
ser, Luft und Feuer betrachtet: winzige Kuben, #emter, Oktaeder und Tetraed&ing.,, 53c-
56¢). Platons schonste Korper sind also wedlgthetanochnoétg sondern sie gehoéren zur
Erscheinungswelt, ohne aufgrund ihrer Kleinheibselvahrnehmbar zu sein; sie werden, wie
Platon betont, nur durch Notwendigkeitsid Wahrscheinlichkeitstiberlegungeenggkeund
eikasig Tim., 53d) erschlossen; moderner gesprochen: sientraigen hypothetischen Cha-
rakter? Solche Gegenstande fasse ich im folgenden ureekaliegorie dehypothetazu der
sich nun ohne Schwierigkeiten auch die Molekile@eemiker rechnen lassen.

2L Einen Ausweg aus diesem Dilemma, nicht die Molek&bndern Darstellungen der Mo-

lekilideen als die eigentlich a&sthetischen Gegedst@aufzufassen, werde ich im néchs-
ten Abschnitt diskutieren.

Die damit implizierte Rede von der "hypothetisclieistenz” ist natirlich insofern ganz
unplatonisch, als fur den Rationalisten Platon Ragh der kérperlichen Dinge insge-
samt zum uneigentlichen Sein gehort. Immerhin gotezidet er aber in seinem Linien-
gleichnis Pol., 509d ff.) mit Bezug auf dieses uneigentliche Smuschen den Erkennt-
nisarten aufgrund des Glaubemss{is) und der Wahrscheinlichkeitikasig; und dies
kbnnen wir in empiristischer Uminterpretation aiseeUnterscheidung zwischen sinnli-
cher Gewilheit und Hypothese auffassen, wobei dgjgotthese hier durch Notwendig-
keitsiberlegungenefiagke gestutzt wird. Weil ihr Sosein aufgrund ihrer [habe an
mathematischen Ideen andererseits nur durch matiseima Verstandestberlegungen
(dianoig) erschlossen wird, haftet den regelméafigen Kérpéso ein eigentimlicher on-
tologisch-erkenntnistheoretischer Doppelcharakise#&asia/enagkenddianoiaan.
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Die kunsttheoretische Ignoranz dgrpothetawar entschuldbar, solange noch keine
chemische Strukturtheorie entwickelt war, die jedemen Stoff eindeutig eine Struktur als
hypothetorzuzuordnen erlaubte. Seit der zweiten Halfte @eslahrhunderts stand aber eine
solche Theorie zur Verfigung, und damit einer pseden Emanzipation der platonischen
Naturasthetik nichts mehr im Wege. Die Chemie estv@ch damit als exakt diejenige Kunst
(techngd, die das Reich der schonsten (Natur-)Korper Riafidir poietische Aktivitaten zu-
ganglich gemacht hat. Daher kann es kaum verwundifd die Chemie dieses poietische
Betatigungsfeld auch in den Dienst der Herstelldag Schénen zu stellen versucht hat. Und
der Bezug auf Platon macht es dartber hinaus weligth, warum Chemiker Gber Jahrzehnte
an der chemischegmoiesisder platonischen Korper gearbeitet haben; denchd® der &sthe-
tische Reiz der hochsymmetrischen platonischen éfatésserstoffe kann ein Grund sein,
Synthesen derart ungewdhnlich gebauter Verbindungesanen und auszufihrei."

Die "platonischen Kdorper" sind fur Platon aber mehon, insofern sie an der ur-
sprunglichen Schonheit der zugeordneten matherhatisicleen teilhaben, die alleine erkannt
werden kénnen. Mit der Herstellung dieser Korpseien sie nun von Demiurgen- oder von
Chemikerhand geschaffen - kommt lediglich ein Athl§gidolon) hinzu, es wird aber nichts
neuartig Schones geschaffen. Eine Chemie, diepbietische Tatigkeit ganz auf die moleku-
lare Nachbildung ideal vorgegebener Strukturen &otrzert, bindet sich also im Gegensatz
zur Stoffpoiesis streng an die metaphysische Mishalsie Platons und entsagt damit jeder
Kreativitat. Wahrend die spatere Asthetik eine liggition der schonen Kunst gegen den
Kunstpessimismus Platons darin finden konnte, dahddie Herstellung einessthetonauf
die entsprechende schone Idee verwiesen und damaitisthetische Bildung bzw. Erziehung
maoglich sei, entziehen sich die chemischgmothetaeiner direkten Anschauung. Weder
kommt etwas neuartig Schones hinzu, noch werdenilvar die Anschauung auf eine schone
Idee verwiesen. Die ErschlieBung der schénen Gdsdtabt alleine denjenigen vorbehalten,
welche die Technik der Strukturaufklarung gelerabdn. Ist die Chemie also eine schone
Kunst ausschlieRlich fir Chemiker, die sich einsoterischen Zugang zu altbekannten scho-
nen Ideen erarbeitet haben, wahrend diese doclebeimnfacher zu veranschaulichen sind?
Es scheint, als hatte die Kunsttheorie die Kategderhypothetaalso doch mit guten Grin-
den ausgeklammert.

Zusammenfassend kdnnen wir feststellen, dafl3 diekie der Chemiker bei einer
Transformation der Platonischen Naturasthetik agfkdinst zwar in ausgezeichneter Weise
als Kandidaten fur &sthetische Gegenstande in fk@genen; aber eine so verstandene Kunst
bliebe nicht nur im Banne der metaphysischen Mistesre auf nicht kreative Weise an ein-
fache Strukturideen gebunden, insbesondere mul} faaglch bleiben, ob der esoterische
und Uberaus umstandliche Zugang zu den Ideen nediiastlerische Veranschaulichung der
Ideen verstanden werden kann.

3.3 Molekiilmodelle

Als dritte Kandidaten fur asthetische Hervorbringem der Chemie mdchte ich Molektlmo-
delle diskutieren; darunter sollen alle sinnlichhwehmbaren Gegenstandasthetg ver-
standen werden, die in der Chemie zur Veranschauig der Strukturideen von Molektlen
verwendet werden: z.B. Molekulstrukturzeichnung€&gmputergraphiken, dreidimensionale
Molekulmodelle aus Kunststoff etc. Da Molekllmode#ilsaisthetazur gleichen Kategorie
gehdren wie die Hervorbringungen der bildenden Kusteht die Untersuchung vor der Ge-
fahr, sich in unzéhlige asthetische Theorien zstueken. Eine Auswahl wird folglich un-

23 Grahn (1981, S. 61); platonische Kohlenwassemstsfid Kohlenwasserstoffe, deren

zugeordnete Molekule ein den platonischen Korpetepgechendes Gerilst aus Kohlen-
stoffatomen aufweisen.

11



Joachim Schummer: Ist die Chemie eine schone Kunst?

umganglich sein und wird unser Untersuchungsergebuof die herangezogenen Theorien
beschréanken. Damit die Auswahl aber nicht volligikiirlich ist, werde ich sie unter einen
systematischen Gesichtspunkt stellen. Zuerst wierd®&olekilmodelle als mdgliche Kunst-
werke im Rahmen der klassischen idealistischenégiigthinsichtlich ihrer Darstellung- oder
Verweisungsfunktion aufioétaernst nehmen; das ist gewissermalf3en der tradigdhkenst-
interne" Kontext. Zweitens werde ich Molektlmodedls Symbole innerhalb des chemischen
Symbolkontexts auf ihren &asthetischen Charakterageh; dazu bietet sich Goodmans Sym-
boltheorie an, weil diese auf radikale Weise denetsthied zwischen Kunst und Wissen-
schaft einebnet. Drittens wéhle ich eine Theorie,dés Asthetische gerade in der Verknip-
fung verschiedener Kontexte sucht, und dazu scheaint nicht zuletzt wegen der kriterialen
Ausarbeitung, die fur eine Untersuchung notwenslig der semiotische Ansatz von Eco ge-
eignet zu sein.

3.3.1 Idealistische Asthetik und Symmetrie

Im Rahmen der an Platon orientierten idealistischsthetik waren Molekilmodelle nur in-
soweit als schon aufzufassen, als sie zugleich ®ecanschaulichungen von schénen Struk-
turideen (0étg sind. Damit kommt aber das spezifisch Chemisareats schon befundenen
Hervorbringungen abhanden, denn zur Veranschaulghwwn Strukturideen ist der Bezug
auf chemische Molekile kontingent. Die Kinderzeighg eines Wirfels ware dann in glei-
cher Weise als schon zu bezeichnen wie die Chemgkdmung von Kuban. Der Bezug zur
Chemie tritt hier lediglich alsicht-asthetischessekundares Auswahlkriterium hinzu, dald
namlich von den schénen Strukturmodellen nur soldrgestellt werden durfen, die zugleich
auch chemische Molekiile darstellen. Wenn der Bemifgdie Chemie aber kontingent ist,
dann kann die idealistische Asthetik kaum als Gadé@nen, um die Chemie als eine schone
Kunst auszuweisen.

Ist somit diese Teiluntersuchung sehr rasch zaneinegativen Ergebnis gelangt, so
bietet der Verweis auf Platon Gelegenheit, die &ragch der Symmetrie als asthetisches
Merkmal in einem Exkurs zu behandeln. Was Platoseanen Korpern als schén erachtete,
dald ist ihre Symmetrie, ihre einfache mathematisarenbestimmtheit. Epistemische Krite-
rien (einfache mathematische Beschreibbarkeit) asttetische Kriterien sind hier in pytha-
goreischer Tradition noch unlésbar miteinander atei@nkt. Ganz in diesem Sinne scheint
auch der Chemiker Hoffmann bei seiner "empiricgliny into what one subculture of scien-
tists, chemists, call beauty" (Hoffmann 1990, S1)181 sprechen, wenn er feststellt, das 1982
synthetisierte Dodekahedran sei "simply beautiful beautiful simple [...] simple, symmetri-
cal, and devilishly hard to make" (ebd., S. 1923niit drangt sich die Frage auf, ob bzw. in
welchem Sinne Symmetrie als asthetisches Kritergetten kann. Um die Untersuchung
nicht ins Uferlose zu treiben werde ich mich aud dier allein relevante Frage beschranken,
ob exakte mathematische Symmetrie im Sinne der fi&nipeorie als hinreichende Bedin-
gung fur Schonheit gelten karin.

Nimmt man Platon selber als Vertreter einer saicRadikalposition, dann muf3 man
feststellen, dal’3 bereits zeitgentssische bildendestier aus wahrnehmungstheoretischen
Grinden von diesem mathematischen Purismus abweietel die ideal proportionierten

24 In der Mathematik werden die Symmetrieeigenschaéimes (endlich ausgedehnten)

Objekts durch die Menge aller Operationen (Spiagglan einer Ebene, Drehung um ei-
ne Achse mit bestimmtem Winkel, Drehung mit ansffg#nder Spiegelung, Inversion
Uber einen Punkt) beschrieben, die man (virtuatl)enem Gegenstand durchfihren
kann, wobei das resultierende Objekt mit dem Auggabjekt kongruent sein muf3. Die
Operationen heil3en Symmetrieelemente, sie bildsarmmen fur jedes Objekt eine cha-
rakteristische Symmetriegruppe.
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Formen durch perspektivische Verkirzungen gar ra¢htideal proportioniert wahrgenom-
men werden konnen.Gleichwohl spielt die mathematisch einfache Besttheit in Gestalt
von festgelegten LangenmalRverhéaltnissen in Bildteagdurch Polyklets Lehren) und Archi-
tektur (durch Vitruvs Lehren) in der Antike einens@le Rolle, und sie wird mit neuer Eu-
phorie in der Renaissance wiederentdeckt. Was @deisymmetria(von syn netron) und
hier pro portionegenannt wurde, das waren keine durch Symmetriesiencharakterisierten
geometrischen Figuren, sondern durch Langenverbksdarithmetischbeschreibbare Korper.
Trotz seiner geringen Beachtung ist dieser Untéesgcdoch kunsthistorisch hochst bedeut-
sam, denn ein Leonardo oder Le Corbusier hatte kd@mMenschen zum Vorbild fir neue
geometrische Symmetrien nehmen kénnen, wohl albmr\orbild fur neue Maf3zahlenver-
héaltnisse in der bildenden Kunst.

Mathematische Symmetrieelemente spielen in deleibden Kinsten eigentlich nur in
der Architektur und besonders in der Ornamentile &wolle, und auch hier findet man ledig-
lich Spiegelebenen, Translationssymmetrie und nraatirehachsen (Arnheim 1988, S. 8).
Sie werden dort gezielt oder epochal bedingt alsniBiel zum Ausdruck von Ordnung, Ruhe
und Stabilitdt eingesetzt und meistens kontrapdsizsir bewegten Umgebung gestellt. Wah-
rend das hochsymmetrische Ornament in der RegehlsURuhepol im Ganzen oder als De-
koration dient, wird man im noch so symmetriscicleesnenden Bauwerk in den seltensten
Fallen einen Symmetriebruch vermissen. In der Maldiirfte es sogar schwer sein, Beispiele
zu benennen, bei denen mathematische SymmetrieThema wird’® Ware mathematische
Symmetrie eine hinreichende Bedingung fur Schonheitl wirde der Grad der Schonheit
eines Kunstwerks an der Zahl seiner Symmetrieeleammel3bar sein, dann wurden alle auf
Schonheit ihrer Werke bedachten Kiinstler Kugelrstetlen)” was freilich jeder entspre-
chende Automat besser zustand brifgt.

Der Uberwiegende Mangel an mathematischen Symeetmenten in der bildenden
Kunst mag als empirischer Beleg gegen die Ausghegst gelten. Die Kunsttheorie geht
noch harter mit der mathematischen Symmetrie zictetm Rahmen der Kantschen Asthe-
tik dienen regelmaRige geometrische Korper alsibetgte Beispiele des Nicht-Asthetischen:
"Alles Steif-Regelmallige (was der mathematischegeRealligkeit nahe kommt) hat das

%> Dagegen opponiert Platon bereits scharf mit demwutf der Trugbildnerei$oph, 236

b).

Die bekannte Ausnahme bilden natirlich die Wene M.C. Escher. (Das wissen auch
die Chemiker Vogtle (1989a, S. 13 ff.), Heilboron@&Dunitz (1993, S. 7), Hargittai &
Hargittai (1986, S. 48 u.a.) und Hargittai (1988,158)). Aber bei Escher steht die ma-
thematische Symmetrie nicht alleine, sondern irereWerschrankung mit ikonographi-
schen Elementen, die Gbrigens oft alchemistischez&lu erkennen lassen.

Uber entsprechende Phantasien in der Architekisibesondere des 18. Jahrhunderts,
berichtet Vogt (1988). Die Kugelform, die wir aubbute noch in Sternwarten und Pla-
netarien finden, ist hier allerdings im Rahmen lidesmossymbolik zu deuten; dieser na-
turphilosophische Bezug findet im 18. Jahrhunderere Hohepunkt in den architektoni-
schen Entwuirfen von Boullées "Newton-Denkmal".

Einige Werke desinimal art z.B. von Donald Judd, scheinen diese These zrlant
fen, weil hier die Anndherung an mathematische Sgtriemal3stébe bis zur handwerk-
lichen Perfektion getrieben wird. Abarinimal artverlangt eben eine gesteigerte Auf-
merksamkeit fir minimale Differenzen; und diesedarer gerade auf die untberbrick-
bare Differenz zwischen idealer mathematischer Sgtrienoder der automatisch perfek-
tionierten Reproduzierbarkeit einerseits und dechlsymmetriebriche jeder handwerk-
licher Ausfiihrung erreichten Einmaligkeit anderéssgelenkt.
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Geschmackswidrige an sich: dal3 es keine lange hiiteng mit der Betrachtung desselben
gewahrt, sondern [...] lange Weile mactitGanz in diesem Sinne schreibt auch Gombrich
(1988, S. 104): "sobald das Ordnungsprinzip enf@f’t, konnen wir das Gebilde ja auch je-
derzeit auswendig rekonstruieren. [... Wir seherg leicht daran satt, es bietet uns ja bald
keine Uberraschungen mehr". Mathematische Symmettéin scheinen sich zumindest die
meisten Kunsttheoretiker einig zu sein - spieltd@n Kunst keineswegs die Rolle eines anzu-
nahernden Ideals. Sie dient statt dessen entwéd&pannungspol, dessen Gegenpol Unord-
nung, Bewegung oder Asymmetrie darstellt, odeiCainungsmatrix, an der sich ein Kunst-
werk durch seine spezifischen Ordnungs- bzw. Symebetiche in seiner Einzigartigkeit
begreifen 1aBt So schreibt z.B. der Kunsthistoriker Frey (19492%7-8) restimierendum
Problem der Symmetrie in der bildenden Kurikt der Spannung zwischen Symmetrie und
Asymmetrie, zwischen In-sich Beruhen und Gericb&h, zwischen Ausgewogenheit und
Antrieb, zwischen Beharrung und Bewegung, zwischeim und Werden ist das entscheiden-
de Agens [der kinstlerischen Gestaltung] gegeli2arauf nimmt auch der Kunstpsychologe
Arnheim (1988, S. 8, 15) Bezug, wenn er meint, "S8gfmetrie Ruhe und Bindung bedeutet,
Asymmetrie hingegen Bewegung und Losung. Ordnungd) @esetz in jener, Willkir und
Zufall in dieser; Erstarrung und Zwang in jenerperdigkeit, Spiel und Freiheit in dieser.
[...] Was Symmetrie von Asymmetrie unterscheidst,also offenbar das blof3e Verhaltnis
zwischen Gleichgewicht und gerichteten Kraften.eimen Extremfall wiirde dies Verhaltnis
die Starre des ganzlichen Stillstandes mit sichefiihim anderen Extrem die ebenso furchter-
regende Formlosigkeit des Chaos. Irgendwo abedewu$tufenleiter zwischen diesem beiden
Extremen findet jeder Stil, jeder Einzelne und geli¢erk seinen eigenen, besonderen Platz."
Ahnlich sieht auch Gombrich (1988, S. 114, 113) Kiimst im "Widerspiel zwischen Sym-
metrie und Asymmetrie" als "Kampf gegen zwei glemichtige Gegner, das ungeformte
Chaos, dem wir Entsprechungen auferlegen, undlidie geformte Monotonie, die wir durch
neue Akzente beleben”. Die These der Ordnungsmatrixieraushebung der Einzigartigkeit
durch Ordnungsbruch macht z.B. die Musiktheoreiiikde la Motte-Haber stark: "Es folgte
die Kunstproduktion einer grundsatzlichen geistigiaitung, die die Erklarbarkeit aller Din-
ge voraussetzte und das Unvorhergesehene, NicbktBembare nur auf dem Hintergrund von
Ordnungen als Regelverletzungen duldéte."

2% Kant (1799, S. 72); der Geschmack ist fiir Kant\desnogen zur Beurteilung des Sché-
nen (ebd., S. 3); geschmackswidrig ist also etwas sich dem Vermdgen widersetzt
und damit einer asthetischen Beurteilung entzieht.

In der Kunsttheorie ist der Begriff der Symmetiies verstandlichen Grinden in der Re-
gel wesentlich weiter gefal3t als in der Mathema8kiegelsymmetrie bedeutet dann
nicht exakte Formkongruenz bei Spiegeloperatiosengdern nur metaphorisch eine Ent-
sprechung von Elemente auf beiden Seiten oder weder gefaldt: eine Ausgewogen-
heit der Seiten, wobei kompositorische Form- und&amente mit Bedeutungsgehalten
auf eine nicht weiter formalisierbare Weise gegesaeiler verrechnet werden. Versteht
man den Ausdruck "Symmetrie" schlie3lich im Sinireee Stimmigkeit oder Ausgewo-
genheit der Teile zu einem (harmonischen) Ganzam @t er Symmetriebegriff so weit,
daR fast jedes Kunstwerk darunter fallen konnter abit mathematischer Symmetrie,
die hier alleine betrachtet werden soll, hat dasmkaoch etwas gemeinsam. Instruktiv
Uber Differenzen des Symmetriebegriffs in verscéiesh Disziplinen und der daraus re-
sultierenden Gefahr von MilR3verstandnissen ist c&ubnentation der interdisziplinaren
Symposiumsdiskussionen in Wille (1988).

3L de la Motte-Haber (1988, S. 29); ahnlich auch schdorno (1970, S. 237): "Asymmet-
rie ist, ihren kunstsprachlichen Valeurs nach, inuRelation auf Symmetrie zu begrei-
fen."
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Wenn also mathematische Symmetrie weder als &sthes Ideal noch als Kriterium
gelten kann, wie sind dann AuBerungen von Chemikerrdeuten, die gerade daran die
Schonheit ihrer Molekil(modell)e bemessen? Sollerdiese Chemiker nach Frey, Arnheim,
Gombrich, de la Motte-Haber u.a. am auf3ersten Emdr kunstpsychologischen Skala loka-
lisieren und das asthetische Empfinden der Chendkech einem extremen Ordnungsfe-
tischismus erklaredn?Eine andere, sehr viel dltere Erklarung bieteh sits Alternative an,
namlich die Kantsche These der Verwechslung voretrtnisbefriedigung und asthetischer
Befriedigung: "Man ist gewohnt, die erwdhnten Eggraften sowohl der geometrischen Ge-
stalten als auch der Zahlen [...] Schonheit zu eenp..] Allein es ist keine asthetische Beur-
teilung, [...]; sondern eine intellektuelle nachgB#en.” Wenn naturwissenschaftliches
Streben darauf ausgerichtet ist, mdglichst einfatlathematische Beschreibungsformen zu
finden, dann findet dieses Streben sowohl in ehd#acalgebraischen Strukturen (wie in der
Physik, demonstriert von McMorris (1970), Zee (1PA@&.) als auch in einfachen geometri-
schen Formen (wie z.B. in der Chemie) eine Befged’* Aber diese Befriedigung ware,
wenn man mit Kant die antike Verschrankung von Askhund Erkenntnis auflést, nicht &s-
thetischer, sondern (in Kantschen Worten) intellekér Natur, weil sie Phdnomene durch
strukturierende Einordnung auf Begriffe bringt. Migér Kunst hatte die chemiscpeiesis
dann nur so viel gemeinsam, als beide die Gegathstifiner jeweiligen Befriedigung selbst
hervorbringen?

3.3.2 Goodmans symboltheoretische Asthetik

Um den chemischen Bezug der Molekilmodelle zurig&aunnen, missen wir die idealisti-
sche Asthetik verlassen. Eine Asthetisierung deddfle scheint vielversprechender im Rah-
men einer &asthetischen Symboltheorie, die nicht suhmetrische Strukturmodelle be-
schrankt ist, sondern auf das gesamte chemischeuBewen tragende Zeichenrepertoire
Bezug nimmt. Und tatsachlich berufen sich Hoffmand Laszlo bei ihrem Versuch, die Zei-

32 de la Motte-Haber (a.a.O., S. 57) meint sogarmi@etrie gibt Sicherheit und sie nimmt

Ihnen das Denken ab. Man kann, was die kinstlexigctiwicklung anbelangt, sagen: Je
totalitarer ein System, um so symmetrischer diefuneil sie um so fal3licher ist."

33 Kant (1799;S. 277-8); vgl. auch S. 70-1: "Nun werden geomeltrigelmaRige Gestal-
ten, eine Zirkelfigur, ein Quadrat, ein Wirfel uswan Kritikern des Geschmacks ge-
meiniglich als die einfachsten und unzweifelhattedBeispiele der Schonheit angefihrt;
und dennoch werden sie eben darum regelmaliig gemegihman sie nicht anders vor-
stellen kann als so, dal3 sie fur blof3e Darstellnregees bestimmten Begriffs, der jener
Gestalt die Regel vorschreibt (nach der sie altegglich sind), angesehen werden. [...]
Die RegelmaRigkeit, die zum Begriffe von einem Gegende fuhrt, ist zwar die unent-
behrliche Bedingung (conditio sine qua non), degébstand in eine einzige Vorstellung
zu fassen und das Mannigfaltige in der Form desgse#tu bestimmen. Diese Bestim-
mung ist ein Zweck in Ansehung der Erkenntnis; imBeziehung auf diese ist sie auch
jederzeit mit Wohlgefallen [...] verbunden.”

Geometrische Symmetrien lassen sich im Rahmemmdgénematischen Gruppentheorie
sogar als algebraische Strukturen behandeln. Zdedlang der Symmetrie in der Ge-
schichte der Mathematik und Physik siehe besondérédainzer, Symmetrien der Na-
tur. Ein Handbuch zur Natur- und Wissenschaftsgoifihie Berlin-New York (de Gruy-
ter) 1988.

Ich werde gegen Ende noch eine dritte Erklarungssdtive fur die Vorliebe der Chemi-
ker fur geometrische Symmetrien liefern, die siahdas Bedurfnis nach einem Gegen-
pol zum technisch Zweckmaligen bezieht.
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chensprache der Chemie als kiinstlerische Spradzenaaisen, ausdricklich auf Goodmans
Symboltheorie der Kunst.Zu einem "asthetischen System" gehdren nach Megnung als
notwendige Bedingungen: 1. ein "kreativ Schaffendfzw. ein Symbolproduzent, 2. ein
"Publikum"”, 3. ein "Symbolsatz" und 4. der "Akt déommunikation". Kunst definieren sie
dann als solche "symbolische Handlungen", die Brsiwchen, aus dem komplexen Bereich
der Natur oder der Emotionen Aspekte der Essenzedi#/elten zu extrahieren” und 6.
"durch Symbole Informationen vermitteln und/oderfilée produzieren” (ebd., S. 12). Da
(1)-(4) die ublichen hinreichenden Bedingungen diir Modell der symbolischen Informa-
tionstibertragung bzw. fur einseitige Kommunikataarstellen, 1413t sich die chemische Zei-
chensprache in ihrer Verwendung fur kommunikativeeZke damit ohne Schwierigkeiten
erfassen. Versteht man, wie die Autoren, unter'Bgtraktion von Aspekten der Essenz der
Natur" die selektive Ubertragung von Molekulstrukiatensatzen in graphische Zeichnungen
und fal3t die Publikation solcher Zeichnungen afalsylische Informationsvermittiung, dann
treten keine weiteren Probleme, aber auch kein¢evesi Kriterien auf, die das spezifisch
asthetische der symbolischen Informationsvermigflkennzeichnen. Denn natirlich ist jede
symbolische Kodierung selektiv, und das sprachlidhgetiim "Extraktion von Aspekten der
Essenz" laR3t sich wohlwollend nur als Selektioeriptetieren. Was also zeichnet die chemi-
schen Symbole (bzw. ihre Marken) als &sthetischek®®daus im Unterschied etwa zu physi-
kalischen Formeln? Im Bewultsein dieser problemiagis Gleichsetzung von Kunst und
Sprache verweisen die Autoren auf Goodman, deeirildt die traditionell qualitativen Dif-
ferenzen zwischen Kunst und Wissenschaft in sehyenboltheorie graduell eingeebnet hat;
sie versaumen es jedoch, dessen graduelle Untetgolgein Anwendung auf chemische
Strukturzeichnungen zu diskutieren, was nun naablgererden soll.

Goodman (1973) liefert leider weder notwendigembmreichende Kriterien fur &s-
thetische Zeichen, sondern lediglich vier "Symptotes Asthetischen”, die "in der &stheti-
schen Erfahrung eher anwesend als abwesend [snud]sie] nehmen gewdhnlich eine her-
vorragende Stellung ein” (ebd., S. 255). Ohne siotiglltig festlegen zu wollen, meint er
immerhin, sie kdnnten vielleicht "gemeinsam hinnelcd und jedes fur sich notwendig sein,
d.h. vielleicht ist eine Erfahrung asthetisch, wesmn alle diese Attribute hat, und nur dann,
wenn sie eines von ihnen hat." (ebd.) Will man @endmanschen Theorie des Asthetischen
bei solcher Vagheit Gberhaupt etwas abgewinnem dau3 man sie auf eine Minimalthese
festlegen: Wenn keines der Attribute auf chemisstrekturzeichnungen zutrifft, dann kon-
nen sie auch nicht asthetisch im Sinne Goodmanangeénverden. Die Aufgabe besteht also
in der Untersuchung, ob chemische Strukturzeichennmgindestens eines der folgenden vier
"Symptome des Asthetischen" aufweisen: 1. syntetkéisDichte, 2. semantische Dichte, 3.
syntaktische Volle, 4. exemplifikatorischer Chasakfur die Untersuchung sind zuerst kurze
Erlauterungen der Goodmanschen Terminologie notigeiin Schema ist eine zusammen-
gehoérige Menge bzw. ein System von alternativem(K&eichen, die sich jeweils auf ver-
schiedene Klassen von Objekte bzw. Kompatibilitatsten beziehen. Das entsprechende
chemische Schema ware dann die Menge aller Molekltsren, die sich jeweils auf ver-
schiedene Molekilklassen beziehen. Ein Zeicherflisden Nominalisten Goodman eine
Klasse von Marken oder Zeichenrealisationen (ebdl39); das chemische Zeichen, die Mo-
lekulstruktur, ist dann entsprechend die Klasser aMolekilstrukturzeichnungen.

(1) Mit dem Pradikat "syntaktisch dicht" kennzeieh Goodman jedes Schema, "wenn
es unendlich viele Zeichen bereitstellt, die sordeet sind, dal3 zwischen zweien immer ein
drittes ist. [...] es kann nicht entschieden werddneine Marke zu einem und nicht eher zu
vielen anderen Zeichen gehort.” (ebd., S. 144) Vdase chemische Strukturschema syntak-
tisch dicht, dann wirde der chemischen Zeichenbpratso gerade die vielgelobte Eindeu-

% Hoffmann/Laszlo (1991, S. 12 ff.); die Autoren le#®n sich dort auf Goodman (1973).
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tigkeit der Zuordnung zwischen Zeichnung und Strukeéhlen, auf der gerade die Mdglich-
keit zur unzweideutigen chemischen Kommunikatioreritlieselbe Struktur beruht. Von
"syntaktischer Dichtheit" kann also keine Rede sein

(2) Ein Schema ist "semantisch dicht", wenn esé'@inendliche Zahl von Zeichen mit
Kompatibilitatsklassen vor[sieht], die so geordsetd, dald es zwischen jeweils zweien im-
mer noch ein drittes gibt". (ebd., S. 160) AuclsdiBedingung ist in der Chemie ganz offen-
sichtlich nicht erfillt, denn die chemischen Stwknh bilden keine kontinuierliche Reihe,
sondern sie sind deutlich voneinander unterschiesleth sie qualitativ verschiedenen Stoffen
zugeordnet sind.

(3) Ein Schema besitzt nach Goodman "syntaktisGhike", wenn moglichst alle As-
pekte "konstitutiv* (besser vielleicht: semantigelevant) sind (ebd., S. 231). Dies wird er-
lAutert durch den Vergleich eines Elektrokardiogremmit der Zeichnung einer Bergkette,
die im Prinzip beide zur Darstellung der Bergkelienen oder sogar hinsichtlich der Linien-
zuge ununterscheidbar sein konnten. Wahrend jemio®chema der Zeichnung "jede Verdi-
ckung oder Verdinnung der Linie, ihre Farbe, ihniast mit dem Hintergrund, ihre Groél3e,
ja selbst die Qualitat des Papiers” (ebd.) korstguAspekte sind, spielt im Schema des Dia-
gramms lediglich die relative Lage jedes Punktesldieie zu Ordinate und Abszisse eine
Rolle. Alle genannten, fur die Zeichnung konstitati Aspekte sind im Diagramm kontin-
gent; und das gleiche gilt fast uneingeschrankhdiic chemische Strukturzeichnungen. Das
chemische Strukturschema ist also nicht syntakiretlh sondern relativ stark "verdinnt".

(4) Ein Zeichen oder Symbol besitzt einen "exemgdhen Charakter”, wenn es auf
Eigenschaften, die es selbst aufweist zugleich &ezug nimmt. (ebd., S. 63) So ist bspw.
die Stoffprobe eines Schneiders ein Exemplar "dgb&; Webart, Textur und des Musters,
aber nicht der GroR3e, Form, des absoluten Gewmties Wertes" (ebd.) der feilgebotenen
Ware. Welche Eigenschaften einer chemischen Swmzeitthnung sind nun exemplarisch?
Wenn sich Strukturzeichnungen auf Molekiile beziedmlen, dann kbnnen wir auch fragen,
welche Eigenschaften eine zweidimensionale Strakiohnung und ein Molekil gemeinsam
haben. Hier wird die Antwort aber &ul3erst durfigfallen; allenfalls kénnte man noch solch
abstruse Eigenschaften wie z.B. die Eigenschafidastens zwei raumliche Dimensionen zu
haben, nennen. Doch darauf alleine liel3e sich watin der &sthetische Anspruch fur Struk-
turzeichnungen gruindeh.

Trotz Goodmans provokativer These von der "Verissttaft” von Wissenschaft und
Kunst, die er beide durch das "Erfinden, Anwendeasen, Transformieren und Manipulieren
[...] von Symbolsystemen” (ebd. S. 266) charakiEtisund dabei nur "einen Unterschied in
der Dominanz gewisser spezifischer Merkmale voni&jen" (ebd., S. 265) sieht, impliziert
seine Theorie eine deutliche Trennung zwischen Slerachen der Kunst und der Chemie.
Denn die chemischen Strukturzeichnungen lassenmsath als asthetische Objekte im sym-

87 7Zwar variieren nach bester chemischer KenntnisBiielungsabstiande und -winkel in

Molekilen mit Druck und Temperatur (unter MiRaclguier Quantenmechanik) quasi
kontinuierlich; aber dadurch werden sie nicht ztetsthiedlichen Kompatibilitatsklas-
sen gerechnet. Denn die Kompatibilitat wird durde dhemische Stoffidentitat be-
stimmt, d.h., eine Alkoholportion bei 20° und elv& 40° werden durch dieselbe Struk-
tur denotiert.

Nimmt man anstelle der Strukturzeichnungen drestisionale Molekilmodelle als &s-
thetische Objekte, dann waren hier vielleicht nd@hraumlichen Proportionen und die
gleiche Symmetriegruppe zu nennen; doch auch dies vei genauerer Betrachtung
problematisch, denn wenn man ein Molekil im Unteiesst zur klassischen Strukturthe-
orie als quantenmechanisches System auffal3t, @édtenfan ihm alle klassischen Eigen-
schaften, wozu auch die Struktur gehort (vgl. ¥\®olley (1978).
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boltheoretischen Sinne Goodmans deklarieren, widaggnann und Laszlo leichtfertig ver-
suchen, weil an ihnen keines der vier "SymptomeAdtisetischen” nachweisbar ist.

3.3.3 Ecos Asthetik des offenen Kunstwerks

Unser Untersuchung Uber den asthetischen ChanadteMolekilmodellen war bisher weder
im Rahmen der klassischen idealistischen Asthettkhmem Bezug auf bestimmte transzen-
dente Ideen noch im Rahmen einer symboltheoretisésthetik, die sich auf den chemi-
schen Bedeutungshorizont konzentriert, von Erfagchert. Ein letzter Versuch soll nun aus
einem Ansatz erfolgen, der das Asthetische geraderi Sprengung oder der neuartigen Ver-
knupfung konventioneller Deutungshorizonte sucla#zibwerde ich den semiotischen Ansatz
von Eco mit seiner Theorie des offenen Kunstwersizieher’ Es bieten sich aber zwei
unterschiedliche Mdglichkeiten an. Man konnte sechtens auf die Spannungen und Uber-
briickungen wissenschafts- bzw. chemie-internen igshorizonte beschranken; dann ware
aber jedes eventuelle dsthetische Moment chemi&aienen pragmatisch auf den Kreis der
"Chemiekundigen" beschrankt, und auf3erdem konnta dieicht jeder wissenschaftlichen
Revolution bzw. jedem Paradigmenwechsel im Sinme Kohn (1967) ein gewisser astheti-
scher Charakter angedichtet werden. Um die Probknes esoterischen Asthetik zu vermei-
den und der Gefahr einer oberflachlichen Idengfizng von wissenschatftlicher und kinstle-
rischer Kreativitdt zu entgehen, soll die zweitdeAtative vorgezogen werden: Ich werde
mich auf solche chemischen Zeichen konzentrierengdrade den chemischen Horizont zu
sprengen scheinen und ein spannungsreiches Vash@ltanderen Horizonten herausfordern.
Diese Wahl wird dariiber hinaus auch durch Chenskdver nahegelegt, insofern sie neben
den symmetrischen Molekul(modell)en gerade soldhes@hdn oder asthetisch reizvoll aus-
zeichnen, die die zweite Bedingung zu erflllen swre Dabei handelt es sich um Zeichen,
die als Darstellungen nicht nur von chemischen kdkn, sondern auch von Alltagsgegen-
standen gedeutet werden konnen. Als Beispiele mdgechemischen Strukturzeichnungen
in Abbildung 1 dienen.

Abbildung 1: Molekuldarstellungen von Basketan, Catenan, Rotath Ful3ballen
(vgl. z.B. Vogtle 1989a, Hoffmann 1990).

Hinsichtlich des syntaktischen chemischen Codesiédmwir an den Zeichnungen keine Re-
gelverletzung feststellen, so dal3 man sie einsfsegbesondere wenn sie in einem chemi-
schen Kontext auftreten, eindeutig als Darstellangpestimmter Molekile interpretieren

39 Eco (1972, S. 145-167; 1973; 1987, besonders 5388).
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kann! Andererseits liefert der Strichcode unzweideutigdnaltspunkte, um sie als Darstel-
lungen von Alltagsgegenstéanden (Korb, verschlundéeeitenglieder, Rotor, Ful3ball) zu in-
terpretieren, und das wird in einem nicht-chemiackentext in der Regel die primare Asso-
ziation sein. Als polyseme Zeichen stellen sie abeint nur Beziehungen zwischen jeweils
zwei Denotaten her, sondern sie verknipfen zwedrastien getrennte Interpretationsrahmen
oder semantische Subcodes, die sich einerseitdaauReich der Molekile und andererseits
auf das Reich der Alltagsgegenstdnde beziehenebigprechenden Botschaften bzw. Zei-
chen erzeugen aufgrund dieser Mehrdeutigkeit epa®ung, denn die auf der Trennung der
Subcodes beruhenden Regeln des urspringlichen risaien) Codes werden nun in Frage
gestellt. Damit erfillen sie nach Eco (1972, S.fiigine der (notwendigen) Bedingungen
einer asthetischen Botschatft.

Die Verknupfung weist eine entscheidende Asymraaeitif, die bereits in der unter-
schiedlichen Kontextabhangigkeit deutlich wird. W&ild die chemische Denotation im
nicht-chemischen Kontext zuricktritt, bleibt diero¢ation auf Alltagsgegenstande auch im
chemischen Kontext prasent und somit insgesankestddurch die Zweideutigkeit gerat also
weniger der Alltagsinterpretationsrahmen als deenulche Interpretationsrahmen unter
Spannung. Wir sind Uberrascht, dal3 die chemischgmfi®ganten auch Alltagsgegenstande
denotieren, wéhrend uns das umgekehrte Verhalteigfals beilaufig auffallt. Damit ist aber
auch der Weg fiur die produktive Spannungslosungegeben: Der chemische Interpretati-
onsrahmen wird in den Alltagsinterpretationsrahrmegagriert und nicht umgekehrt. Diese
Integration erfolgt nicht auf ontologischer Ebedis der vorherrschende Reduktionismus ja
gerade umgekehrt darstellt, wenn er die Alltagsgs@mde auf ihren molekularen Aufbau
zuruckfuhren will. Die Integration wird vielmehr fakonnotativer Ebene vollzogen, indem
die Molekile auf einmal die Anschaulichkeit und Kuwonalitdt von Alltagsgegenstanden
gewinnen: Molekile, deren Zeichnungen ausseherkarbe, Ketten oder Rotoren, werden
jetzt auf die entsprechenden funktionalen Eigerfsehdefragt, also hinsichtlich ihrer Fahig-
keiten, auf molekularer Ebene Inhalte aufzunehmmsh au transportieren, kettenartige Ver-
knupfungen herzustellen oder als mechanische Bawgifungieren. Die Welt der Molekile
gewinnt durch dieskonnotative Integratiomlen Charakter einer miniaturisierten Alltagswelt.

Die "produktive Ambiguitat” (Eco 1972, S. 146) léwlt sich in der Chemie aber nicht
allein durch idiosynkratische, kontemplative Dewsjprozesse, durch eine in die Tiefe ge-
hende "offene’ Lektlre" (ebd., S. 155) der einzelaweideutig strukturierten Botschaft, wie
bei Eco. Das neue Decodierungsmodell wird vielnkeitliektiv mit einer in die Breite gehen-
den Offenheit auf das gesamte Reich der chemisSiverkturen ausgedehnt; und es wird -
das ist geradezu charakteristisch fur die Cherpi@etisch verstarkt. Es andern sich namlich
nicht alleine die Wahrnehmungskategorien (im wahmmengspsychologischen Sinne) flr
alte Molekulzeichnungen, zugleich wird auch dierolsghe Poiesis auf die Herstellung einer
der Alltagswelt analogen molekularen Miniaturwelisgerichtet. Nanotechnologie und sup-
ramolekulare Chemiésind z.B. solche - inzwischen weit Uber den Kogs Chemie hinaus
bekannt gewordenen - jungen Arbeitsgebiete mit nodlberschaubarem kreativen Entwick-

40 Die Darstellung des Catenan ist zwar in der Cherhlieh, aber nicht ganz eindeutig, da

sie sich nicht auf ein bestimmtes Molekil, sondauh die gesamte Molekulklasse der
Catenane bezieht.

Nicht zufallig hat der bereits mehrfach zitiertatér des Bandes "Reizvolle Molekdle in
der Organischen Chemie", F. Vogtle, einen daratifaalenden zweiten Band "Supramo-
lekulare Chemie - Eine Einfihrung" geschrieben. Knanotative Integration der Mole-
kule in die Alltagswelt ist Gbrigens bereits im Mant des ersten Bandes durch eine un-
kommentierte Zeichnung ausgedruckt, in der zwei $dban dargestellt sind, die Uber
eine hirden- und treppenférmige Molekilgestaltreile
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lungspotential. Man spricht teils projektierend|steestimierend von "molekularen Maschi-
nen", "molekularer Erkennung", "molekularen Kandajetmolekularem Selbstaufbau" etc.
(und unter der neuen Dekodierung natirlich auch"wawiekularer Schonheit"). Die besonde-
re Faszination erweckende "molekularen Elektrooiér "Chemionik" formuliert z.B. Lehn
(1988, S. 113) in seinem Nobel-Vortrag als mittsiig erreichbares Fernziel: "Einzelkompo-
nenten und molekulare Funktionseinheiten wie Drakenale, Widerstande, Gleichrichter,
Dioden und photosensitive Elemente lassen sich intigiveise zu 'Nanostrukturen' zusam-
mensetzen [...] fur die Verarbeitung von Signalad tinformationen auf molekularer Ebene."
Dabei erwagt er sogar "Komponenten molekularer Eongeinheiten [...] , die hochselektive
Funktionen wie [...] Kommunikation ausfihren konhésbd.).

Wir wollen nun versuchen, die Ausgangsfrage zuntvearten, ob chemische Zeich-
nungen der oben wiedergegebenen Art eine asthetlsghktion im Sinne von Eco erfillen.
Ecos erstes Charakteristikum, die Spannung erzelegend zur Neudecodierung anregende
Mehrdeutigkeit, ist offensichtlich erfullt. Sein eites Charakteristikum, "dal3 sie [die Bot-
schaft] als sich auf sich selbst beziehend (autote) erscheint, d.h. wenn sie die Aufmerk-
samkeit des Empfangers vor allem auf ihre eigemmfenken will" (Eco 1972, S. 145-6), ist
nur unter einer Modifikation erkennbar, wenn wirstatle der einzelnen Botschaft, das ge-
samte Reich der chemischen Strukturzeichnungeerset¥ir werden zwar nicht immer wie-
der auf die einzelne Zeichnung, aber auch niche (wi Falle der referentiellen Funktion)
"auf das Referens [...] auBerhalb der Welt dert#@t (ebd., S. 147) verwiesen, sondern die
gesamte Welt der chemischen Zeichen wird Uber dieétative Integration in die Alltags-
welt nun zum Gegenstand neuartiger Interpretationen

Sind bisher nur (zur Erklarung dienende) Charadtika der asthetischen Botschaft
benannt und unter der Modifikation des Autorefl@étsbegriffs erfullt, so ist das eigentliche
Kriterium des Asthetischen in der besonderen Fonktier Botschaft zu suchen, daR sie nam-
lich "zu einer Interpretationsanstrengung anspdetd., 146), zu einem "offenen Prozel3 der
Interpretation”, um "auf ihr immer neue Codes apsabieren”, "in ihre leere Form immer
neue Bedeutungen einflieBen” (ebd., 163) zu las&sa.Dekodierungserfahrung wird offen
und prozelartig, [...] wir glauben, dal3 alles wasmdie Botschaft einflie3en lassen, tatsach-
lich in ihr enthalten sei. So glauben wir, dal? Batschaft die Welt der semantischen Konno-
tationen, der emotionalen Assoziationen, der plggischen Reaktionen 'ausdriicke’, die ihre
zweideutige und autoreflexive Struktur angeregt'h@bd., 154) Diese asthetische Funktion
des Kunstwerks, die hier gleichsam eine semiotisebfrmulierung der klassischen Spie-
geltheorie ist, der zufolge das Kunstwerk als Sglieg immer neuen Selbstauslegungen her-
ausfordert, scheint in der Chemie (unter der obigeulifikation der Autoreflexivitat) kaum
besser erfillbar zu sethWenn die zweideutig strukturierte chemische Zeictneine kon-
notative Integration der chemischen Molekulweltlia Alltagswelt auslést, dann kénnen die-
se Dekodierungen der chemischen Zeichen und esist dée poietischen Bemihungen um
eine neuartige Implementierung alltéaglicher Gegerdiichkeit in die Welt der Molekile als
grof3 angelegter Selbstauslegungsprozeld gedeutéenvedie Alltagswelt aus der Sicht des

42 Eco sieht im Rahmen seines Kommunikationsmodd3eedem noch eine Ubertragung

asthetischer Erkenntnis tUber den im einzelnen Kusrkt niedergeschlagenen spezifi-
schen "Idiolekt" des Kunstlers/Senders an den Engaf§ so dal letzterer in seinem In-
terpretationsprozeld "das Resultat einer bewul3tgar@ation, einer Gestaltungsintenti-
on geniel3t" (Eco 1973: 185). Die Offenheit der fptetation wird dabei im "dialekti-
schen Verhaltnis" zur interpretatorischen "Treugeggiber dem Autor" (Eco 1972: 165)
eingeschrankt. Da wir hier aber weder von einerfielden chemischen Zeichen als In-
terpretationsgegenstand noch von der besonderentibmt eines Senders/Kunstlers aus-
gehen, kdnnen diese autor- und werkbezogenen Aspeker acht gelassen werden.
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Chemikers, d.h. seine spezifischen KonnotationenAdikagsgegenstande, werden auf der
molekularen Ebene in bereinigter Form entfaltes; rdblekulare Ebene wird damit zum lesba-
ren Spiegelbild seiner inneren und duReren Erfgswalt?

Der asthetisch angeregte, selbstauslegende Depozgl3 geschieht in der Chemie
nicht kontemplativ und autoreflexiv auf die einzzlBotschaft wie bei Eco, sondern wahr-
nehmungskategorisierend und poietisch, d.h. dusdieie Strukturierung sowohl der eige-
nen Wahrnehmungskategorien als auch der Wahrnelsobjete. Der Chemiker entau3ert
sich (und damit nattrlich immer auch seine Kultargrster Linie als homo faber, und zwar
sowohl Uber die Uberwiegend technischen Inhalte ler Mechanik, Uber die Elektrotechnik
bis zur Informationselektronik) als auch tber sespezifische poietische Auslegungsweise.
Wenn auf der molekularen Ebene gestalthafte Pasalgrigrkennen und selektives Erkennen
als Kommunikation "wahrgenommen" und inszeniertdgar dann erfahren wir aber auch
etwas Uber die Vorstellung von Erkenntnis- und Kamikationsprozessen. Deutungen die-
ser Art, die sich fur die Chemie nun auch von auffan "&sthetischen Denken" im Sinne von
Welsch (1989) in grol3er Breite erschliel3en, warbania einer eigenen Untersuchung. Ich
mochte an dieser Stelle den Blick lediglich noalm@al auf die fir schon befundenen Mole-
kulstrukturen lenken, also z.B. auf die hochsymiselien Molektile mit der Gestalt von pla-
tonischen Korpern, Sternen, Prismen oder eines &lisBlAus einer primar auf technische
Funktionen ausgerichteten Wahrnehmungsperspekékimen diese namlich unter allen Mo-
lekulstrukturen eine Sonderstellung ein. Denn gigngen unwillkirlich und unvermeidbar
ins Auge, ohne daf3 an ihnen unmittelbar eine besen@ebrauchsfunktion abzulesen ware.
Nicht unter Erkenntniszwecken, an die Kant in sefk&thetik dachte, wohl aber unter techni-
schen Zwecken sind sie Gegenstande eines "inteesaeWohlgefallens”, die allein zum
Spiel herauszufordern vermogén.

4. Schluf3

Unsere Untersuchung hat im ersten Teil ergebendaa@hemie unter allen anderen Natur-
wissenschaften durch ihren besonderen poietischamna&ter - sowohl historisch hinsichtlich

ihrer frihen poietischen Emanzipation von der Miisiebre als auch systematisch durch ih-
ren eigenen poietischen Erkenntniszugang - ausgersi ist, ohne dal3 sie damit schon ins-

43 Das ware gewissermaRen eine moderne und modiéizkortfiihrung der von Jung

(1944) nachgewiesenen Offenlegung der Tiefendinsaender Psyche in der alchemisti-
schen Symbolik; vgl. auch die an Jung orientierteer@iegeschichte von Fierz-David
(1952), sowie die kritischen Anmerkungen zum "pgkaphischen Molekulparadigma”
von Liusi/Thomas (1990).

Diese (an Schiller erinnernde) These, dald dasrtechdf das Nicht-Funktionale in einer
technizistischen Wahrnehmung reduziert wird und itlane notwendige Rolle als Ge-
gen- und Ruhepol zum Technischen erhélt, wird nafich durch die AuRerungen
Vogtles (1989a, S. 23-4) bestatigt, wenn er siaregeeine ldentifizierung der Chemie
mit dem Technischen durch Verweis auf das Schoretwestrukturen dieser Art [wie
sie oben dargestellt sind] dirften auch dem inGleemie weniger Bewanderten einen
Eindruck von der Schénheit der Natur auf molekulared supramolekularer Ebene ver-
mitteln und damit auf einen Aspekt der Naturforsaphinweisen, der heute im Zuge ei-
ner gewissen Wissenschaftsfeindseligkeit leichtsgdeen wird." Man muf3 lediglich den
hier Uberstrapazierten Ausdruck "Natur" durch derffadlend gemiedenen Ausdruck
"Artefakte” ersetzen. Der Chemiker de Meijere (1,98218) spricht sogar in offensicht-
licher Begeisterung von dem "Spiel mit diesen sengrweil symmetrischen Moleku-
len”.
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gesamt als Technikwissenschaft zu kennzeichnen. \Bémd somit die Bedingungen fir eine
gewissermalden freie Kunst erflllt, so galt der mvéeil der Untersuchung der Frage, ob die
chemischen Hervorbringungen (Stoffportionen, Molekiind Molekilmodelle) auch unter
asthetischen Gesichtspunkten zu betrachten sindwéiNd fir die Stoffportionen lediglich
einige spekulativen Erwégungen aus Mangel an @insgearbeiteten Materialasthetik ange-
fuhrt werden konnten, sind wir bei den Molekulestzrder unmittelbaren Ankntpfbarkeit an
Platons "Naturasthetik” in erhebliche Schwierigieitmit der ontologischen Kategorie dieser
Entitaten und ihrer &sthetischen Erfahrbarkeit tgeraFur die vielversprechenden Molekdil-
modelle erwies sich der chemische Bezug im Rahneerkldssischen idealistischen Asthetik
als kontingent, eine symbolasthetische Deutungdemischen Zeichensprache hingegen als
vollig unergiebig. Lediglich im Rahmen der konteattszendierenden semiotischen Asthetik
von Eco konnten wir bestimmten Molekullzeichnungame easthetische Funktion deutlich
nachweisen, daf3 sie namlich aufgrund ihrer Ambégut einem kollektiven und eigendyna-
mischen Selbstauslegungsprozel anregen.

Damit ist allerdings der Rahmen einer Asthetik 8ektnen verlassen, die Chemiker
mit ihrem Verweis auf die Schdnheit symmetrisch@l@kil(modell)e eigentlich in Anspruch
nehmen. Drei (u.U. sich auch wechselseitig ergaheBrklarungsansatze wurden fur diese
Vorliebe fur symmetrische Figuren angeboten: 1. Riastpsychologische These eines ext-
remen Ordnungbeduirfnisses; 2. die Kantsche Thaséateiechslung bzw. Vermischung von
asthetischer Befriedigung und Erkenntnisbefriedggumpythagoréischer Tradition; 3. die an
Schiller ankniipfende These eines Bedurfnisses spigterischer Freiheit, nach einem Ge-
genpol zur vorherrschenden, an technischen Zweakentierten Wahrnehmung.

Nachdem die Mdglichkeiten einer Inanspruchnahme Asthetischen an den ver-
schiedenen chemischen Hervorbringungen gepruft emyrsiollen daraus abschliel3end einige
Konsequenzen gezogen werden.

1. Aus der Perspektive der Rezipienten ist dérefische Anspruch auf symmetrische
Molekul(modell)e neben den in Abschnitt 3.3.1 awigsenen Einschrankungen nur nach-
vollziehbar, insoweit mindestens einer der dregatifhrten Bedurfnisstrukturen gegenwartig
ist. Eine pauschale Inanspruchnahme lauft daher @dflahr, anstelle der erhofften astheti-
schen Integration eine chemie-interne Sonderakthetkonsolidieren, die von aul3en betrach-
tet einen esoterischen Charakter behalt. Dasrgiliesondere auch fir Versuche, einer "Wis-
senschaftsfeindseligkeit" durch Verweis auf dieHi@theit" der chemischen Hervorbringun-
gen zu begegnen (vgl. Anmerkung 44).

2. Der Reiz an symmetrischen Molektllen war in gheg Zeit eine bedeutsame For-
schungsmotivation auf einigen Gebieten der Chemd wird dies vermutlich auch noch in
Zukunft sein. Aufgrund von (1) kann dieses Motig @uf3ere Forschungslegitimation aber
kaum Bestand haben. Daher fehlen wohl auch in kéinegeit Gber die "Schonheit" von Mo-
lekilen Verweise auf theoretische, experimentedkpsche oder technische Nebenergebnisse
der betreffenden Forschung. Vor diesem Hintergighdu fragen, ob (wie auch immer gear-
tete) asthetische Motive nicht notwendigerweise &arschungsprozeld gehdren, wo sie sich
gof. verbergen und wie sie u.U. gezielt mit anddfenschungszielen in Einklang gebracht
werden kdnnen.

3. Es war einer der Ergebnisse der Untersuchualg,asthetische Funktionen in der
Chemie tatséchlich in betrachtlichem Ausmalle wirksand, ohne dal3 dies den Forschern
selber als Motiv bewul3t sein mul3. Was sich hiegrmials konsequentes technisches Fort-
schreiten zu immer kleineren Funktionsbausteinerstelét, 1aRt sich extern als &sthetisch
angeregte Projektion einer spezifischen Weltsiafieme ganz neue Ebene interpretieren. Da
die dabei offengelegte Weltsicht gar nicht so clesmezifisch ist, bewirkt die &sthetische
Funktion eine Integration, die durch den Verweisda "schonen Molekdile" nicht zu gelin-
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gen scheint: Sie liefert uns einen Spiegel undenéturellen Welt, an der sowohl Chemiker
als auch Nicht-Chemiker teilhaben.

4. Die Analyse solcher Spiegel scheint mir einehtige Aufgabe einer asthetischen
Theorie der Gegenwart zu sein, weil die asthetisahwktion in unreflektiertem Zustand eine
Eigendynamik erzeugen kann, wie das Beispiel ausClemie demonstriert. Wenn namlich
die Interpretation einer asthetischen Botschaft §imne Ecos) poietisch erfolgt und somit
selber wieder eine asthetisch interpretierbare dbats erzeugt, dann entsteht eine Eigendy-
namik von Produktion und Interpretation, die vorrkveoder autorzentrierten Asthetiktheo-
rien nicht erfal3t werden kann. Das mag im tradéiem Kunstbereich zu einem bedauerli-
chen aber harmlosen Spezialdiskurs unter Kunstigmren. Im Bereich der stofflichen Poie-
sis wie im gesamten Bereich der Technik waren airoth jedoch - ob wir dies wollen oder
nicht - alle mehr oder weniger direkt betroffen.
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